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O ChatGPT
• Seria modeli uczenia maszynowego

• Rozwijana przez OpenAI

• Trenowana na dużych zbiorach danych

• Cel: generować spójny, naturalny tekst
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O ChatGPT
• Seria modeli uczenia maszynowego

• Rozwijana przez OpenAI

• Trenowana na dużych zbiorach danych

• Cel: generować spójny, naturalny tekst

Przykłady zastosowań

• tworzenie odpowiedzi na pytania

• generowanie kreatywnych treści w oparciu wymagania użytkownika
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O ChatGPT
• Seria modeli uczenia maszynowego

• Rozwijana przez OpenAI

• Trenowana na dużych zbiorach danych

• Cel: generować spójny, naturalny tekst

Przykłady zastosowań

• tworzenie odpowiedzi na pytania

• generowanie kreatywnych treści w oparciu wymagania użytkownika

• generowanie kompletnego kodu w różnych językach programowania! 
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Znane problemy w pracy z ChatGPT
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Znane problemy w pracy z ChatGPT

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie.
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Znane problemy w pracy z ChatGPT

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie.

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka).

Paweł Kierat <pawel@kierat.dev> Znane problemy w pracy z ChatGPT | 7

mailto:pawel@kierat.dev


Znane problemy w pracy z ChatGPT

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie.

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka).

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu).
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Znane problemy w pracy z ChatGPT

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie.

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka).

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu).

 Kod opiera się na rozwiązaniach z Internetu.
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Znane problemy w pracy z ChatGPT

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie.

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka).

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu).

 Kod opiera się na rozwiązaniach z Internetu.

 Problemy z pamięcią i koncentracją.
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Znane problemy w pracy z ChatGPT

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie.

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka).

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu).

 Kod opiera się na rozwiązaniach z Internetu.

 Problemy z pamięcią i koncentracją.

 Przepisywanie wszystkiego od nowa.
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Znane problemy w pracy z ChatGPT ludźmi

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie.

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka).

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu).

 Kod opiera się na rozwiązaniach z Internetu.

 Problemy z pamięcią i koncentracją.

 Przepisywanie wszystkiego od nowa.
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Założenia eksperymentów
• Kod pisany niemal w całości przez AI

• Praca w trybie konwersacyjnym

• Człowiek:

◦ dostarcza wymagania funkcjonalne

◦ określa strukturę projektu, biblioteki i narzędzia

◦ wytycza kierunek

◦ weryfikuje poprawność

◦ podpowiada i koryguje
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Eksperyment 1: Kodowanie do wymagań
Problem

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka)
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Eksperyment 1: Kodowanie do wymagań
Problem

 Kod jest niekompletny (szczęśliwa ścieżka)

Rozwiązanie

 Praca w trybie iteracyjnym
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https://chat.openai.com/share/cd4f7bea-a783-43f1-b141-38670d261268
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Wynik

• Całość w zaledwie 15 krokach (10 iteracji),

• Działa zgodnie z wymaganiami.

Ale…
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Wynik

• Całość w zaledwie 15 krokach (10 iteracji),

• Działa zgodnie z wymaganiami.

Ale…

• Nie zawsze zgodnie ze zdrowym rozsądkiem.

A do tego…
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Wynik

• Całość w zaledwie 15 krokach (10 iteracji),

• Działa zgodnie z wymaganiami.

Ale…

• Nie zawsze zgodnie ze zdrowym rozsądkiem.

A do tego…

• 79 linii kodu,

• Wszystko w jednym pliku, w jednej klasie, w jednej metodzie!

• Złożoność cyklomatyczna: 36!   (a.k.a. Bloody hell!)
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Eksperyment 2: Przypadki testowe
Problem

 Problemy z pamięcią i koncentracją.
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Eksperyment 2: Przypadki testowe
Problem

 Problemy z pamięcią i koncentracją.

Rozwiązanie

 Praca w trybie iteracyjnym

 Powtarzanie i dyscyplina!
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https://chat.openai.com/share/1879fb78-602d-43c7-adfc-bd407f47a93a
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Eksperyment 3: Refaktoryzacja
Problem

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu)

 Przepisywanie wszystkiego od nowa
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Eksperyment 3: Refaktoryzacja
Problem

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu)

 Przepisywanie wszystkiego od nowa

Rozwiązanie

 Modularyzacja kodu
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Eksperyment 4: Testy automatyczne
Problem

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie

 Problemy z pamięcią i koncentracją (także u człowieka)

Paweł Kierat <pawel@kierat.dev> Eksperyment 4: Testy automatyczne | 31

mailto:pawel@kierat.dev


Eksperyment 4: Testy automatyczne
Problem

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie

 Problemy z pamięcią i koncentracją (także u człowieka)

Rozwiązanie

 Test-Driven Development
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https://chat.openai.com/share/fbabc508-d347-49d5-b218-eba66cf65aa3
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https://chat.openai.com/share/fbabc508-d347-49d5-b218-eba66cf65aa3
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Eksperyment 5: Interfejsy
Problem

 Problemy z pamięcią i koncentracją

 Przepisywanie wszystkiego od nowa

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu)
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Eksperyment 5: Interfejsy
Problem

 Problemy z pamięcią i koncentracją

 Przepisywanie wszystkiego od nowa

 Kod jest niskiej jakości (trudny w utrzymaniu)

Rozwiązanie

 Kroczący Szkielet (Walking Skeleton)
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https://chat.openai.com/share/bb74562d-fb17-4e28-99a2-e7edf84e3348
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Na początku…

public interface Player {
    int[] makeMove(Board);
    char getSymbol();
}

public interface Board {
    boolean isMoveLegal(int, int);
    void makeMove(int, int, char);
}

public static void main(String[] args) {
    Player player1 = new HumanPlayer('X'); // We'll create these...
    Player player2 = new AIPlayer('O');    // We'll create these...
    Board board = new ArrayBoard(3, 3);    // We'll create these...
    new TicTacToe(player1, player2, board).start();
}
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public void start() {
  Player currentPlayer = player1;
  while (true) {
    board.printBoard();
    int[] move = currentPlayer.makeMove(board);
    if (board.isMoveLegal(move[0], move[1])) {
      board.makeMove(move[0], move[1], currentPlayer.getSymbol());
      if (board.checkWin()) { ... } else if (board.checkDraw()) { ... }
      currentPlayer = (currentPlayer == player1) ? player2 : player1;
    } else {
      System.out.println("Illegal move, please try again.");
    }
  }
}
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Na koniec…

public static void main(String[] args) {
    Player player1 = new HumanPlayer(TicTacToeSymbol.X);
    Player player2 = new AIPlayer(TicTacToeSymbol.O);
    PlayerRotation playerRotation = new CircularPlayerRotation(player1,
player2);
    Board board = new ArrayBoard(3, 3);
    Referee referee = new TicTacToeReferee();
    Announcer announcer = new ConsoleAnnouncer();
    GameKeeper gameKeeper = new GameKeeper(referee, announcer);
    BoardPrinter boardPrinter = new ConsoleBoardPrinter();
    new TicTacToe(board, gameKeeper, playerRotation, boardPrinter).start();
}
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public void start() {
    GameState gameState;
    do {
        board.accept(boardPrinter);
        Player currentPlayer = playerRotation.nextPlayer();
        Turn turn = new Turn(currentPlayer, turnNumber++);
        Move move = gameKeeper.getNextMove(turn, board);
        board.updateState(move, currentPlayer);
        gameState = gameKeeper.getGameState(board);
    } while (!gameState.isFinal());

    gameKeeper.announceGameState(gameState);
}
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Eksperyment 6: Kontrakty
Problem

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie

 Problemy z pamięcią i koncentracją

Paweł Kierat <pawel@kierat.dev> Eksperyment 6: Kontrakty | 46

mailto:pawel@kierat.dev


Eksperyment 6: Kontrakty
Problem

 Kod się nie kompiluje lub nie działa poprawnie

 Problemy z pamięcią i koncentracją

Rozwiązanie

 Contract-Driven Development
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https://chat.openai.com/share/6eb7d98a-6cca-4e63-8c31-7f218443d5d7
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//@ requires arr != null;
//@ ensures \result != null;
//@ ensures \fresh(\result);
//@ ensures \result.length == arr.length;
//@ ensures (\forall int i;
//@          0 <= i && i < \result.length - 1;
//@          \result[i] <= \result[i+1]);

public int[] sortArray(int[] arr) {
    // Method implementation
}

Paweł Kierat <pawel@kierat.dev> Eksperyment 6: Kontrakty | 49

mailto:pawel@kierat.dev


Implementacja

//@ requires arr != null;
//@ ensures \result != null;
//@ ensures \fresh(\result);
//@ ensures \result.length == arr.length;
//@ ensures (\forall int i; 0 <= i && i < \result.length - 1;
//@          \result[i] <= \result[i+1]);
public int[] sortArray(int[] arr) {
    return (arr.length <= 1) ? arr : (
        swap(arr, 0, findMinIndex(arr, 0)),
        sortArray(Arrays.copyOfRange(arr, 1, arr.length))
    );
}
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//@ requires arr != null;
//@ requires start >= 0 && start < arr.length;
//@ ensures \result >= start && \result < arr.length;
//@ ensures (\forall int i; start <= i && i < arr.length;
//@          arr[\result] <= arr[i]);

private int findMinIndex(int[] arr, int start) {
    return (start == arr.length - 1) ? start : (
        (arr[start] <= arr[start + 1]) ? start
            : findMinIndex(arr, start + 1)
    );
}
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//@ requires arr != null;
//@ requires i >= 0 && i < arr.length;
//@ requires j >= 0 && j < arr.length;
//@ ensures arr[i] == \old(arr[j]) && arr[j] == \old(arr[i]);
private void swap(int[] arr, int i, int j) {
    int temp = arr[i];
    arr[i] = arr[j];
    arr[j] = temp;
}
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Co wybrać?
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Co wybrać?
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Walking Skeleton + CDD + TDD
Walking Skeleton

• Wspiera luźne łączenie komponentów przez interfejsy

• Zwiększa testowalność, utrzymywalność i rozszerzalność kodu

Contract-Driven Development

• Określa jasne i ścisłe oczekiwania odnośnie działania kodu

Test-Driven Development

• Zapewnia wysokie pokrycie kodu testami

• Pozwala skupić się na niewielkim wycinku systemu
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https://chat.openai.com/share/9723d156-20f2-41ef-a7c4-d95df4bfc7f2
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Przygotowanie
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Interfejs
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Kontrakt
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Pierwszy test
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Szkielet (pseudokod)

Paweł Kierat <pawel@kierat.dev> Szkielet (pseudokod) | 62

mailto:pawel@kierat.dev


Implementacja (po refaktoryzacji)
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Co jeszcze pomaga?

 Precyzyjne wymagania

 Szerszy kontekst programu

 Wiedza i doświadczenie

 Dyscyplina i ciągła kontrola

 Cierpliwość

 Życzliwość i motywacja
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